
1 育种目标

辣椒是人们喜食的蔬菜作物，我国鲜食辣椒年

播种面积 50 万 hm2以上，“十三五”以来，我国辣椒

年播种面积稳中有升，占全国蔬菜总播种面积的

8%~10%，种植面积和产值均居蔬菜首位[1-2]。螺丝

椒因果面有皱褶、形状似螺丝而得名。最初在我国

的西北地区露地种植，早期的代表品种有猪大肠、

兰州大羊角等地方品种。螺丝椒因具耐低温弱光

的特性，连续坐果能力强，逐渐成为保护地专用品

种。螺丝椒皮薄肉脆、辣味中等，比普通尖椒口感

更好，可满足不同人群的需求，深受广大消费者喜

爱。随着饮食文化的传播、栽培技术水平提高，螺

丝椒快速向其他产区转移。目前螺丝椒品种在我

国大部分地区均有种植，且面积在逐年扩大，除传

统露地栽培模式，还在大棚温室栽培。针对市场需

求，科技人员加快了螺丝椒新品种的选育进程[3-9]。

近年来，优质鲜食螺丝椒的栽培面积逐年扩大，栽

培模式呈现多样化，福建地区鲜食螺丝椒品种以引

进为主，在生产中存在晚熟、后期果型缩小、维生素

C 含量下降，以及抗病性差，病毒病、叶斑病发生严

重的问题[10-11]。培育适合福建省栽培的优质、丰产

螺丝椒新品种，可有效缓解螺丝椒品种少的问题。

三明市农业科学研究院蔬菜研究所结合茄果类产

业技术研究院平台建设开展螺丝椒新品种选育工

作，选育出适宜福建地区栽培的优质、抗病，连续结

果能力强的螺丝椒新品种明椒 14 号。

2 选育过程

2.1 亲本选育

2.1.1 母本的选育及特征 母本为 2011 年春笔者

所在辣椒课题组从河南南阳引进农家自留品种（编
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号 m67），经过连续 5 代自交纯化（2011 年春季至

2013 年春季），单株系统选育而成的自交系

m67- 4- 2- 4- 5。 2013 年 秋 季 在 大 棚 栽 培 中

m67-4-2-4-5 各性状稳定，表现早熟，全生育期约

101 d，生长势强，株高 50~60 cm，植株开展度 53~

58 cm，茎粗 1.1~1.2 cm，叶形椭圆形，分枝性强，门

椒节位 6~8 节，果实纵径 22~24 cm、横径 1.2~

1.3 cm，果肉厚度 0.2 cm，果柄长度 2.0~2.5 cm，单

果质量 25~40 g。青熟果绿色，老熟果红色，辣味较

强，香味浓郁。中抗病毒病，抗逆性较强。

2.1.2 父本的选育及特征 父本为 2011 年秋辣椒

课题组从贵州遵义引进农家品种（编号为 f72），经

过连续 5 代自交纯化（2012 年春季至 2014 年春

季），单株系统选育而成的自交系 f72-5-1-2-3。2014

年秋季在大棚栽培中 f72-5-1-2-3 各性状稳定，表现

早中熟，全生育期约 120 d，生长势较强，株高 60~

65 cm，植株开展度 60~65 cm，茎粗 1.1~1.3 cm，叶

形椭圆形，分枝性中等，门椒节位 7~9 节，果实纵径

24~26 cm、横径 1.2~1.3 cm，果肉厚度 0.18 cm，果柄

长度 2.0~2.5 cm，单果质量 30~40 g，青熟果绿色，

老熟果红色，辣味适中。田间表现抗病毒病，抗逆

性强。

2.2 选育经过

2014 年秋季以自交系 m67-4-2-4-5 等为母本、

自交系 f72-5-1-2-3 等为父本共配制 12 个薄皮椒杂

交组合，其中以组合 m67-4-2-4-5×f72-5-1-2-3 综合

性状表现良好，进入品种比较试验。2015 年春、秋

季在三明市农业科学研究院蔬菜大棚基地进行品

种比较试验，2016—2017 年分别在三明市沙县、宁

化和南平市政和、建阳等地的保护地中进行多点试

验、示范。该品种在各试验点表现早熟，果螺丝状、

果形美观，辣度中等，维生素 C 含量较高，香味浓

郁、品质佳、结果能力强、产量高、抗性较强的特点，

综合性状优良。2016 年定名为明椒 14 号。目前已

在福建省三明市、浙江省金华市、广西壮族自治区

南宁市、云南省昆明市、安徽省合肥市、江西省于都

县等地进行示范推广。2022 年 1 月通过农业农村

部非主要农作物品种登记，登记编号：GDP 辣椒

（2019）350864。

3 试验结果

3.1 丰产性

3.1.1 品种比较试验 2015 年连续 2 个生长周期

在三明市农业科学研究院蔬菜大棚基地进行品种

比较试验，以螺丝椒 1 号为对照品种；采用完全随

机区组设计，3 次重复，小区面积 12.0 m2（1.5 m×

8.0 m），深沟高畦，双行种植，每穴 1 株，每小区种植

40 株。2015 年春季 1 月中旬播种，2 月下旬移栽定

植，6 月 10 日至 7 月 28 日采收。2015 年秋季 8 月

中旬播种，10 月上旬移栽定植，12 月 15 日至翌年 2

月 10 日采收。试验结果（表 1）表明，明椒 14 号春

季从定植至红椒始收约 110 d，属中熟品种。果实

纵径 24~26 cm、横径 1.2~1.5 cm，果肉厚度 0.2 cm，

果柄长度 2.0~2.5 cm，单果质量 30~40 g，果实螺丝

状皱皮、青熟果绿色、老熟果红色、果形弯曲、皮薄

质脆。分 8 批次采收膨大的青熟果，明椒 14 号平

均 667 m2产量 2 426.2 kg，比 CK 显著增产 15.45%。

表 1 明椒 14 号品种比较试验结果

Table 1 Comparative test results of Mingjiao No. 14

时间

Time

2015 年春

Sping 2015

2015 年秋

Autumn 2015

平均

Average

品种

Cultivar

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号（CK）

Luosijiao No. 1（CK）

产量

Yield/

（kg·667 m-2）

2 490.1 *

1 776.8

2 362.3*

2 195.5

2 426.2*

2 101.5

比 CK+

Comtrast CK+/

%

40.15

7.59

15.45

注：*表示与对照在 0.05 水平差异显著。下同。

Note：*Indicates that the difference with the control is significant

at the 0.05 level. The same below.

3.1.2 区域试验 2016 年在沙县、永安、政和、宁

化和大田进行区域试验，越冬大棚栽培，以螺丝椒 1

号为对照。各试验点均采用随机区组设计，3 次重

复，每小区面积 60 m2。试验结果（表 2）表明，明椒

14 号在各试验点均表现高产、稳产，前期产量和总

产量均显著高于对照。2016 年春季明椒 14 号平均

667 m2总产量 2 497.0 kg，比对照螺丝椒 1 号显著增

产 20.01%；2016 年秋季明椒 14 号平均 667 m2总产

量 2 491.8 kg，比对照螺丝椒 1 号显著增产 18.89%。

3.1.3 生产试验 2017、2018 年在福建省福州市、

三明市、泉州市、闽侯县进行多点生产试验，越冬大

棚栽培。采用完全随机区组排列，3 次重复，小区面

积 500~1000 m2，以螺丝椒 1 号为对照。试验结果

表明（表 3），明椒 14 号在各试验点均表现高产、稳
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产，平均 667 m2 产量为 2 373.3 kg，比 CK 螺丝椒 1

号显著增产 12.1%。

3.2 抗病性

三明市农业科学研究院对螺丝椒新品种明椒

表 2 明椒 14 号在区域试验中的产量结果

Table 2 Yield results of Mingjiao No. 14 in the regional test

时间

Time

2016 年春

Sping 2016

2016 年秋

Autumm

2016

试点

Site

宁化

Ninghua

永安

Yong’an

沙县

Shaxian

政和

Zhenghe

大田

Datian

平均

Average

宁化

Ninghua

永安

Yong’an

沙县

Shaxian

政和

Zhenghe

大田

Datian

平均

Average

品种

Cultivar

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

前期产量

Early yield/（kg·667 m-2）

1 302.5*

1 063.3

1 302.7*

1 085.6

1 275.6*

1 058.2

1 271.3*

1 063.4

1 282.6*

1 076.5

1 286.9*

1 069.4

1 283.7*

1 085.3

1 297.6*

1 083.6

1 304.7*

1 058.5

1 277.3*

1 073.6

1 264.2*

1 064.2

1 285.5*

1 073.0

比 CK+

Contrast CK+/%

22.50

20.00

20.54

19.55

19.15

20.34

18.28

19.75

23.26

18.97

18.79

19.80

总产量

Total yield/（kg·667 m-2）

2 491.8*

2 133.4

2 507.8*

2 110.1

2 491.3*

2 016.4

2 501.8*

2 012.7

2 492.3*

2 130.6

2 497.0*

2 080.6

2 484.5*

2 081.3

2 489.2*

2 039.3

2 489.4*

1 997.6

2 507.6*

2 189.7

2 488.2*

2 171.1

2 491.8*

2 095.8

比 CK+

Contrast CK+/%

16.80

18.85

23.55

24.30

16.98

20.01

19.37

22.06

24.62

14.52

14.61

18.89
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14 号进行黄瓜花叶病毒病（CMV）、烟草花叶病毒

病（TMV）、疫病及炭疽病的抗性接种调查，并计算

病情指数，3 次重复，每个重复 10 株幼苗。结果表

明（表 4），明椒 14 号对 CMV、TMV、疫病、炭疽病

的抗性均为中抗，与对照螺丝椒 1 号相当。

3.3 品质

2020 年委托福建省农业科学院农业质量标准

与检测技术研究所进行品质指标的测定，结果表

明，明椒 14 号辣度 7780 SHU，辣椒素含量（w，后

同）0.230 g·kg-1，二氢辣椒素含量 0.128 g·kg-1，可溶

性固形物含量 4.5%，维生素 C 含量 1750 mg·kg-1，

粗纤维含量 0.05%（表 5），其中维生素 C 含量显著

高于对照。

4 品种特征特性

明椒 14 号是早熟螺丝椒杂交 1 代品种，果实

螺丝状，青熟果绿色，老熟果红色。福建地区春季

栽培从定植至红椒始收 55~60 d，株高 60~65 cm，

开展度 55~60 cm，茎秆绿色，茎粗度 1.1~1.2 cm，

植株长势强，分枝性好，结果能力强，门椒节位 6~

8 节，果实纵径 24~26 cm、横径 1.2~1.5 cm，果肉厚

度 0.2 cm，果柄长度 2.0~2.5 cm，单果质量 30~

40 g，667 m2 产量 2300~2500 kg。辣椒素含量

0.230 g · kg- 1，二氢辣椒素含量 0.128 g · kg- 1，辣度

7780 SHU，可溶性固形物含量 4.5%，维生素 C 含量

1750 mg·kg-1。抗病、抗逆性较强，适于在福建省内

种植（详见彩插 6）。

5 栽培技术要点

应根据当地气候条件来确定最佳播种期，春季

保护地栽培，一般 12 月下旬至次年 1 月上旬播种

育苗，2 月下旬至 3 月上旬移栽。基肥每 667 m2施

用有机肥 800~1000 kg、三元复合肥（N、P、K 质量比

为 15∶15∶15）40 kg，管理中要注意整枝打杈，及时

浇水追肥，结果期多施农家肥和磷、钾肥。该品种

表 3 明椒 14 号在生产试验中的产量结果

Table 3 Yield results of production test

of Mingjiao No. 14

年份

Year

2017

2018

平均

Average

试点

Site

福州

Fuzhou

三明

Sanming

泉州

Quanzhou

闽侯

Minhou

福州

Fuzhou

三明

Sanming

泉州

Quanzhou

闽侯

Minhou

品种

Cultivar

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

产量

yield/

（kg·667 m-2）

2 412.6*

2 143.5

2 416.8*

2 155.3

2 392.7*

2 121.6

2 369.8*

2 096.1

2 328.9*

2 100.6

2 369.8*

2 136.7

2 368.6*

2 096.6

2 326.8*

2 083.3

2 373.3*

2 116.7

比 CK+

Contrast

CK+/%

12.6

12.1

12.8

13.1

10.9

10.9

13.0

11.7

12.1

表 4 明椒 14 号抗性接种结果

Table 4 Results of resistance inoculation of Mingjiao No. 14

品种

Cultivar

明椒 14 号

Mingjiao No.14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

黄瓜花叶病毒病 CMV

病情指数

Disease index

18.88

18.88

抗性

Resistance

中抗 Middle

resistance

中抗 Middle

resistance

烟草花叶病毒病 TMV

病情指数

Disease index

12.59

11.11

抗性

Resistance

中抗 Middle

resistance

中抗 Middle

resistance

疫病 Blight

病情指数

Disease index

10.66

20.00

抗性

Resistance

中抗 Middle

resistance

中抗 Middle

resistance

炭疽病 Anthracnose

病情指数

Disease index

13.33

12.66

抗性

Resistance

中抗 Middle

resistance

中抗 Middle

resistance
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长势旺盛，应注意控制植株长势，防止徒长。高

温高湿条件下，应根据发病情况进行有效的药物

防治，同时注意蚜虫、白粉虱、螨类等常见虫害的

防治。
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表 5 明椒 14 号品质测定结果

Table 5 Quality test results of Mingjiao No. 14

品种

Cultivar

明椒 14 号

Mingjiao No. 14

螺丝椒 1 号

Luosijiao No. 1（CK）

w（维生素 C）

Vitamin C content/

（mg·kg-1）

1750*

680

w（辣椒素）

Capsaicin content/

（g·kg-1）

0.230

0.267

w（二氢辣椒素）

Dihydrocapscaicin

content/（g·kg-1）

0.128

0.187

辣度

Spicy/SHU

7780

6652

w（可溶性固形物）

Soluble solid

content/%

4.5

4.5

w（粗纤维）

Crude

fibre content/%

0.05

0.08

李永清，等：螺丝椒新品种明椒 14 号的选育
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