
1 育种目标

结球甘蓝（Brassica oleracea L.var. capitata L.）

是十字花科芸薹属的重要栽培蔬菜之一，因其产量

高、适应性强、耐贮运等特点，在我国又称圆白菜、

包菜或卷心菜，简称甘蓝[1-2]。我国是甘蓝种植面积

最大的国家，年播种面积接近 90 万 hm2，不仅在保

障周年均衡供应方面作用突出，也在出口贸易中占

据重要位置 [3]。河北省甘蓝播种面积常年稳定在

8 万 hm2左右，仅次于大白菜，年产量约 500 万 t，主

要分布于唐山、秦皇岛、冀中南及张家口坝上等区

域 [4]。甘蓝栽培季节灵活，可覆盖春、夏、秋、冬四

季，以满足市场的多样化需求。

然而，近年来全球气候变暖导致河北地区极端

天气频繁发生，春季的“倒春寒”和秋季的“早寒潮”

对秋冬栽培影响尤为明显。低温胁迫会抑制植株

的正常生长，降低其抗逆能力，直接造成产量和品

质下降，成为限制秋冬露地种植的重要因素[5]。此

外，当地甘蓝种植模式较为单一，复种指数偏高，病

虫害发生频率增加，进一步削弱了商品性和稳产

性[6-7]。与此同时，随着消费水平不断提升，市场对

甘蓝品质提出了新的要求，除风味较好外，叶色亮
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绿、球形整齐美观也逐渐成为评价标准。

针对上述产业中存在的问题，唐山师范学院蔬

菜育种团队以选育出兼具抗逆性突出、适合露地越

冬种植、较抗枯萎病、结球紧实不易裂球、球形端

正、熟性适中、品质优良、耐贮运，符合消费升级趋

势的新品种的育种目标，并最终选育出结球甘蓝新

品种美特，可为河北及华北地区秋冬甘蓝生产提供

新的品种选择。

2 选育过程

2.1 亲本来源及特征特性

2.1.1 母本的来源及特征特性 母本 CMS07S107

来源于甘蓝不育源 CMS 京丰，2013 年与自主培育

的自交不亲和系 07 S107 共同充当轮回亲本，于

2013—2017 年经过 5 a（年）6 代回交转育，培育得

到遗传稳定性良好的雄性不育系 CMS07S107。

该不育系表现为植株半开展，中早熟，外叶蓝绿、

球色深绿，叶球圆正、球面平整，叶球纵径 12.5 cm、

横径 13.0 cm，单球质量 0.8 kg，商品性好，耐寒、

耐裂球，田间表现抗枯萎病。

2.1.2 父本的来源及特征特性 父本 08S36 来源

于荷兰引进品种帕特，于 2008—2014 年在北京地

区经过 7 a 7 代自交纯化选择，结合群体混合选择，

培育得到良好的自交不亲和系。该自交系表现为

植株矮小、半直立，外叶蓝绿、叶脉明显，中晚熟，叶

球圆形、深绿，球面光滑，单球质量 0.5 kg，耐寒、耐

抽薹。

2.2 选育经过

2018 年春季以 CMS07S107 等为母本、08S36

等为父本配制杂交组合 6 个，组合 CMS07S107×

08S36 表现符合育种目标。2019—2020 年秋季在

唐山师范学院试验基地进行品种比较试验，其

中 CMS07S107 × 08S36 综 合 性 状 表 现 优 良 。

2021—2022 年秋季分别在河北保定、邯郸，上海

宝山，湖北嘉鱼和宜城，江苏南通、苏州进行区域

试验，综合表现较好。2023 年秋季在河北保定、

邯郸，冬季在上海宝山、湖北嘉鱼、湖北宜城、江苏

南通、江苏苏州等地开展生产性试验，均表现较

好。2024 年 4 月通过农业农村部非主要农作物

品种登记，命名为美特，登记编号为 GPD 结球甘

蓝（2024）130015。

3 试验结果

3.1 品种比较试验

2019—2020 年秋季在唐山师范学院试验地进

行品种比较试验，以中甘 1305 为对照品种。秋季 7

月 5 日在冷棚采用 50 孔穴盘育苗，8 月 5 日定植于

大田。起垄双行定植，株行距 40 cm×50 cm，随机区

组设计，3 次重复，每次重复、每份材料种植 20 m2。

在适宜采收期，每个重复选取 5 个生长均匀、一致

的叶球称量总质量，取 3 次重复的平均值作为单球

质量，然后折合成 667 m2产量。试验结果（表 1）表

明，美特 2 a 平均 667 m2 产量 5 271.5 kg，比对照显

著增产 2.87%。

表 1 美特在品种比较试验中的结果

Table 1 The results of Meite in cultivar comparison test

年份

Year

2019

2020

平均

Average

品种

Cultivar

美特

Meite

中甘1305

Zhonggan 1305（CK）

美特

Meite

中甘1305

Zhonggan 1305（CK）

美特

Meite

中甘1305

Zhonggan 1305（CK）

生育期

Growth

period/

d

103

108

105

110

104

109

株高

Plant

height/

cm

32.4

31.0

31.6

30.5

32.0

30.8

株辐

Plant

spoke/

cm

53.1

49.7

52.0

48.5

52.6

49.1

叶球

形状

Ball

shape

圆形

Round

圆形

Round

圆形

Round

圆形

Round

圆形

Round

圆形

Round

叶球

颜色

Ball

color

绿色

Green

绿色

Green

绿色

Green

绿色

Green

绿色

Green

绿色

Green

横径

Transverse

diameter/

cm

14.1

14.6

14.9

14.8

14.5

14.7

纵径

Longitudinal

diameter/

cm

14.9

15.4

15.1

15.4

15.0

15.4

单球质量

Single

ball mass/

kg

1.3

1.2

1.2

1.1

1.3

1.2

产量

Yield/

（kg·667 m-2）

5 321.6*

5 176.3

5 221.5*

5 072.3

5 271.6*

5 124.3

比CK+/

More than

CK+/%

2.80

2.94

2.87

注：* 表示与对照在0.05水平差异显著。下同。

Note：* indicates significant difference with the control at 0.05 level. The same below.
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3.2 区域试验

2021—2022 年新品种美特在河北保定、河北邯

郸、上海宝山、湖北嘉鱼、湖北宜城、江苏南通、江苏

苏州等地进行区域试验，以中甘 1305 为对照品种，

株行距为 40 cm×50 cm，小区面积 25 m2，随机区

组排列，3 次重复。试验结果（表 2）表明，美特 2 a

平均 667 m2产量 5 902.4 kg，比对照中甘 1305 显著

增产 2.3%。

表2 美特在区域试验中的产量结果

Table 2 The yield results of Meite in regional test

年份

Year

2021

2022

平均

Average

试点

Site

保定 Baoding

邯郸 Handan

宝山 Baoshan

嘉鱼 Jiayu

宜城 Yicheng

南通 Nantong

苏州 Suzhou

保定 Baoding

邯郸 Handan

宝山 Baoshan

嘉鱼 Jiayu

宜城 Yicheng

南通 Nantong

苏州 Suzhou

茬口

Crops for rotation

秋季 Autumn

秋季 Autumn

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

秋季 Autumn

秋季 Autumn

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

品种

Cultivar

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

产量

Yield/（kg·667 m-2）

5 365.6*

5 214.9

5 463.8*

5 225.4

6 132.3

6 052.5

6 135.1*

6 025.2

6 138.2

6 088.8

5 953.1*

5 782.5

6 120.1*

6 006.5

5 305.6*

5 156.9

5 400.8*

5 225.4

6 232.3*

6 080.5

6 125.1*

6 025.2

6 128.2

6 088.8

5 953.1*

5 752.5

6 180.1*

6 016.5

5 902.4*

5 767.3

比 CK+

More than CK+/%

2.9

4.6

1.3

1.8

0.8

2.9

1.9

2.9

3.3

2.5

1.6

0.7

3.4

2.7

2.3

3.3 生产试验

2023 年分别在河北保定、河北邯郸、上海宝山、

湖北嘉鱼、湖北宜城、江苏南通、江苏苏州等地进行

生产试验。以中甘 1305 为对照品种，秋冬两季露

地种植，采用随机区组排列，定植株距为 40 cm，

行距为 50 cm，小区面积为 340 m2，3 次重复，苗期

以及水肥管理按照当地生产习惯实施。在生产试

验以及示范过程中，美特表现出良好的丰产优质特

性，平均 667 m2 产量 6 032.98 kg，较对照增产

2.97%（表 3）。美特的适应性和抗病性明显优于对

照品种，是秋冬露地栽培的理想品种。

3.4 品质测定

2021 年 10 月由苏州格锐思生物科技有限公司

对美特和中甘进行品质测定。取样时每次选取 5

个典型叶球，3 次重复，对照为中甘 1305。试验结

果表明（表 4），美特粗纤维含量为 0.91%，可溶性总
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糖含量为 3.76%，维生素 C 含量为 351.3 mg·kg-1；对

照中甘 1305 粗纤维含量为 0.90%，可溶性总糖含量

为 3.58%，维生素 C 含量为 346.5 mg·kg-1，美特品质

性状均优于对照中甘 1305。

3.5 抗病性

2021 年 5—6 月，在唐山师范学院对美特及对

照进行人工接种黑腐病及枯萎病抗性鉴定。枯萎

病鉴定参考吕红豪等[7] 采用的浸根接种法。黑腐病

鉴定参考李永镐等[8]采用的苗期喷雾接种法。病情

指数（DI）的算法如下：DI=100×[∑（各级别发病株

数×相应发病等级）/（植株总数×最高等级）]，发病等

级分为 6 级：5 级为植株死亡或全部叶片严重黄化，

4 级为除心叶以外，全部叶片萎蔫或重度黄化，3 级

为一半叶片萎蔫或重度黄化，2 级为 1~2 片叶片中

度变黄，1 级为 1 片叶片轻度变黄，0 级为无症状。

以先甘 011 为抗病对照（CK），中甘 11 为感病对照

（CK2）。鉴定结果（表 5）表明，美特黑腐病病情指

数为 65.4，鉴定结果为感病（S）；枯萎病病情指数为

表3 美特在生产试验中的产量结果

Table 3 The results of Meite in production test

试点 Site

保定 Baoding

邯郸 Handan

宝山 Baoshan

嘉鱼 Jiayu

宜城 Yicheng

南通 Nantong

苏州 Suzhou

平均

Average

茬口 Crops for rotation

秋季 Autumn

秋季 Autumn

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

冬季 Winter

品种 Cultivar

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

产量 Yield/（kg·667 m-2）

5 401.30*

5 251.60

5 449.80*

5 280.30

6 382.30*

6 171.30

6 376.70*

6 188.70

6 245.20

6 169.30

6 087.80*

5 875.80

6 287.80*

6 075.80

6 032.98

5 858.97

比 CK+ More than CK+/%

2.90

3.20

3.40

3.00

1.20

3.60

3.50

2.97
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表 4 美特品质测定结果

Table 4 The results of production quality of Meite

品种

Cultivar

美特 Meite

中甘1305 Zhonggan 1305（CK）

w（水分）

Water content/

%

91.5

92.1

w（粗纤维）

Crude fibre content/

%

0.91

0.90

w（可溶性总糖）

Soluble total sugar content/

%

3.76

3.58

w（维生素C）

Vitamin C content/

（mg·kg-1）

351.3

346.5

表5 苗期室内人工接种抗性鉴定结果

Table 5 Resistance identification results of Meite at the seedling stage

品种

Cultivar

美特 Meite

先甘011 Xiangan 011（CK1）

中甘11 Zhonggan 11（CK2）

黑腐病 Black rot

病情指数 Disease index

65.4

5.8

80.2

抗性 Resistance

感 S

高抗 HR

高感 HS

枯萎病 Blight

病情指数 Disease index

0.00

0.00

80.9

抗性 Resistance

高抗 HR

高抗 HR

高感 HS

注：高抗（HR），0≤DI≤10；抗病（R），10＜DI≤30；中抗（MR），30＜DI≤50；感病（S），50＜DI≤70；高感（HS），DI＞70。

Note: High resistance（HR）, 0≤DI≤ 10; Disease resistance（R）, 10<DI≤30; Medium-resistance（MR）, 30<DI≤50; Sensory disease（S）, 50<DI≤
70; High-sensitivity（HS）, DI>70.
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0，鉴定结果为高抗（HR）。

4 品种特征特性

美特为晚熟杂交 1 代甘蓝新品种，秋冬季露地

种植生育周期 100~150 d。植株表现整齐，株型半

直立，株高为 32.0 cm，开展度为 52.6 cm，外叶蓝绿

色，叶面蜡粉中多；叶球圆正、紧实，质地脆嫩，商品

性好，球色深绿，叶球纵切面为圆形，中心柱较短，叶

球横径 14.5 cm，叶球纵径 15.0 cm，单球质量 1.3 kg

左右，平均 667 m2产量约 6 033.0 kg。该品种耐寒、

耐雨水、耐贮运、耐抽薹，不易裂球，经室内接种鉴

定表现为高抗枯萎病、感黑腐病。适宜河北中南部

地区秋季露地及长江中下游地区的上海、江苏、湖

北冬季露地越冬种植（详见彩插 4）。

5 栽培技术要点

5.1 育苗、定植

美特适宜在河北中南部地区秋季露地及长江

中下游地区的上海、江苏、湖北冬季露地越冬种

植。河北中南部地区秋季 6 月下旬至 7 月上旬播

种，7 月下旬至 8 月上旬定植，10 月下旬至 11 月收

获；长江中下游地区一般于 8 月上中旬苗床或穴盘

播种，9 月中旬定植，翌年 1—2 月收获。

5.2 田间管理

定植缓苗后注意中耕培土，以促进根系发育，

及时除去杂草。莲座期适宜温度为 19~24 ℃，结球

期适宜温度为 16~19 ℃，温度过高或过低都会使产

量降低，品质下降。美特生育期对氮磷钾的需求量

大，可在定植后第 1 次追肥，667 m2随水冲施 10 kg

硫酸钾和 15 kg 尿素。莲座期 667 m2 随水冲施

10 kg 硫酸钾和 15 kg 尿素。结球前期 667 m2随水

冲施 10 kg 硫酸钾、15 kg 尿素、10 kg 钙肥，并用

0.2%硼砂和 0.3%磷酸二氢钾溶液喷洒 1 次叶面；结

球后期一般不再浇水施肥。收获前 15 d 停止施用

氮肥，收获前 10 d 左右停止浇水。

5.3 病虫害防治

生长期应注意防治病虫害。虫害以蚜虫、菜青

虫、潜叶虫和小菜蛾、跳甲、斜纹夜蛾等防治为主，

及早采取绿色防控策略：农业防控如清洁田园，加

强水肥管理以及采用轮作、间作的种植方式等；物

理防治如使用黄板诱杀害虫，以及使用防虫网隔离

害虫；生物防控如利、用天敌诱杀害虫，使用生物农

药防控害虫。目前化学防控仍然是最有效、最普遍

的方式，使用时应选用高效、低毒、低残留农药，并

把握好用药时间、浓度及方法。甘蓝病害主要有黑

腐病、枯萎病和根肿病等，而美特感黑腐病，应避免

在黑腐病严重的区域种植，秋季不宜播种过晚。
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