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云南省、海南省、广西壮族自治区和广东省是

我国秋冬季瓜类作物种植的主要地区，也是病毒病

高发区域。西瓜银斑驳病毒（watermelon silver mot-

tle virus，WSMoV）是其中之一，在云南省西双版纳

州勐海县 2011 年严重发生，造成大面积西瓜的绝

产。2021 年以前，该病毒仅在我国的海南省、云南

省、广西壮族自治区、广东省和台湾省发生 [1]，但

2022 年以来，该病毒陆续在浙江省和山东省被发
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摘 要：西瓜银斑驳病毒病是一种危害西瓜产量的重要病害。为探究田间生产中西瓜银斑驳病毒病的发生规律以

及防控措施，本文对该病毒的田间发病症状、分布区域、传播方式等做了简要概述。目前防控西瓜银斑驳病毒的关

键是对传播介体棕榈蓟马的防治。此外，笔者还具体介绍了化学药剂防治、物理防治、农业防治和生物防治等措施，

以有效控制蓟马进而以此阻断西瓜银斑驳病毒病的传播。
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Abstract: Watermelon silver mottle virus（WSMoV）disease is devastating to watermelon production. To investigate the

occurrence patterns and control measures of the disease in field production, a brief overview is given on the field symp-

toms, global distribution, and transmission methods of the virus. Herein we summarize the keys to preventing and control-

ling the WSMoV disease lies in addressing the transmission vector, Thrips palmi. In addition, the measures of chemical

treatment, physical control, agricultural practices, and biological control are introduced to effectively manage the spread

of the watermelon silver mottle virus disease by Thrips palmi.
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现，表现出逐渐向北蔓延传播的趋势[2]。

1 西瓜银斑驳病毒概述

1.1 西瓜银斑驳病毒病症状

该病毒主要侵染西瓜、甜瓜、黄瓜、苦瓜、丝瓜、

番茄和辣椒等作物。瓜类作物侵染后的症状主要

表现为叶片从叶缘出现银灰色斑驳，严重时整个叶

片呈银灰色，与西葫芦的银叶非常相似，部分叶片

呈现蕨叶状畸形，果实表面也会出现银灰斑驳，甚

至畸形，植株早期受该病毒侵染后，果实不膨大，单

果质量减轻，果肉品质（糖度、口感）严重下降，失去

商品价值（图 1）。

B

A

C

注：A. 西瓜感染 CGMMV 后叶片出现斑驳、果实“倒瓤”；B. 感染 WMSoV 的西瓜叶片和果皮均出现银灰色斑驳；红色方框区域为银灰色

斑驳；C. 感染 WSMoV 的西瓜坐瓜 40 d，果实不膨大，品质下降。

Note: A. CGMMV-infected watermelon shows mottling on leaves and sponginess, rotting flesh for fruit; B. WSMoV- infected watermelon exhib-

its silvery-gray mottling on both leaves and fruit rind. The red box highlights the silvery-gray mottled areas; C. The fruit of WSMoV- infected water-

melon for 40 days fails to expand, resulting in reduced fruit quality.

图 1 西瓜田间感染 CGMMV 和 WMSoV 的症状

Fig. 1 Symptoms of watermelon plants infected with CGMMV and WSMoV in the field

1.2 发生分布

该病毒最早由日本学者于 1982 年发现，并在

1984 年报道，当时认为是番茄斑萎病毒的一个新株

系[3]。台湾省学者随后于 1992 年通过测定病毒基

因组序列，确定其为番茄斑萎病毒属病毒的新

种[4-5]，命名为西瓜银斑驳病毒。目前主要分布在我

国的台湾[4]、海南[5-6]、云南[7]、广西[8]、广东[9]、山东[2，10]、

浙江[2]，以及泰国[11]和日本[3]。

1.3 病毒分类

该病毒属于番茄斑萎病毒科（Tospoviridae）正

番茄斑萎病毒属（Orthotospovirus）病毒[11]。病毒粒

体形态为球形，直径 80~100 nm，外具包膜，基因组

为三分体负单链 RNA，根据基因组长度区分命名为

L RNA、M RNA 和 S RNA[5]。其寄主范围大多为葫

芦科和茄科作物，西瓜、甜瓜、黄瓜、辣椒和番茄都

是它的系统寄主[12]。由于自然界蓟马的普遍存在以
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及病毒宿主范围极广，该属病毒危害造成的经济损

失在全球范围内已超过数亿美元，据估计，仅在美

国，10 年内就造成了超过 14 亿美元的损失[13-14]。

1.4 西瓜银斑驳病毒传播媒介

西瓜银斑驳病毒主要通过棕榈蓟马（Thrips

palmi）等以持久增殖型方式传播[15-16]。棕榈蓟马又

称节瓜蓟马、棕黄蓟马或者瓜蓟马，属于缨翅目

（Thysanoptera）蓟马科（Thripidae）蓟马属（Thrips），

是我国果蔬生产中的重要害虫[17]。研究发现，蓟马

在幼虫阶段（第一或第二龄）携带病毒并且发育到

成虫，才具有传播病毒的能力。而未携带病毒的蓟

马成虫取食受侵染的植物，仅能感染该病毒，但是

不能够传播[18]。

1.5 田间西瓜银斑驳病毒的鉴定

在西瓜的发芽期、幼苗期和伸蔓期，西瓜银斑

驳病毒（WMSoV）在田间较难鉴别，其叶片症状与

黄瓜绿斑驳花叶病毒（CGMMV）侵染后形成的褪绿

斑驳症状极为相似，尤其是银灰色斑驳与 CGMMV

所引起的褪绿斑驳极易混淆。然而，CGMMV 主要

依赖种子和汁液接触进行传播，介体不能传播，而

WMSoV 则依赖蓟马传播。因此，若田间出现叶片

银斑、畸形并伴随有蓟马危害，可初步判断为

WMSoV 感染，进而可通过血清学或分子生物学方

法加以确认。

2 西瓜银斑驳病毒的防治

西瓜银斑驳病毒的防治与番茄斑萎病毒科（To-

spoviridae）的其他病毒类似，对传播媒介棕榈蓟马

的防控是阻断该病毒传播的重要手段。化学防控

是目前最便捷有效的措施，但考虑到蓟马的抗药

性，在防治蓟马的过程中应该结合多种防控措施。

2.1 化学药剂防治

幼苗移栽前，用 5%辛硫磷颗粒剂 1.5 kg·667 m-2

拌细土均匀撒施；幼苗定植后，用 25%噻虫嗪水分

散粒剂 6000~8000 倍液灌根，每株 30 mL。虫害发

生初期，用 60 g · L- 1 乙基多杀霉素悬浮剂 2000 倍

液、10%溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂 2000 倍液、

2.5%多杀霉素水乳剂 600 倍液、20%呋虫胺可溶粒

剂 1500 倍液、25%噻虫嗪水分散粒剂 3000 倍液、

10%吡虫啉可湿性粉剂 1500 倍液、3%啶虫脒乳油

1500 倍液、240 g·L-1虫螨腈悬浮剂 1500 倍液、2.5%

氯氟氰菊酯乳油 1000 倍液或 2.5%联苯菊酯乳油

1000 倍液等喷雾处理，不同类型农药轮换使用或混

用，5~7 d 后视虫情第 2 次用药。棕榈蓟马的成虫

和若虫聚集在叶片、茎、花和果皮上取食危害[19]，在

喷洒药剂时对准西瓜植株的花器、叶背、嫩叶和幼

芽等。

2.2 物理防治

粘虫板：棕榈蓟马对蓝色具有最强的趋性[20]，可

在温室或大棚内悬挂蓝色粘虫板或者诱捕器诱捕

蓟马成虫。经研究发现，棕榈蓟马的雌性成虫在紫

外光区、橙光区、紫光区具有最高的避光率[21]，可据

此采用不同波长的光照趋避棕榈蓟马。

地膜：银黑色地膜对蓟马具有显著的趋避作

用，一方面地膜可防止蓟马若虫落土成蛹和成虫

破土，另一方面银色地膜反射阳光，形成较高的光

强，对蓟马的触觉和视觉系统产生干扰，从而破坏

蓟马的居住和繁殖环境，导致其成虫发生密度较

小[22-23]。

2.3 农业防治

杂草是蓟马的中间寄主，也是病毒的初侵染

源[24-25]，铲除杂草是防治西瓜银斑驳病毒病的重要

措施，在休耕期清理大棚或者温室附近的杂草。上

茬作物收获后，将残留的茎、叶、秸秆以及设施内部

杂草一起清理干净，进行粉碎沤肥或者深埋处理。

棚内土壤深翻 25~30 cm，将表层土翻入地下[26]。

2.4 生物防治

目前对棕榈蓟马的生物防治多采用捕食性天

敌，棕榈蓟马的捕食性天敌包括蝽类、螨类、草蛉

等[17，27-28]。日本报道了使用杂食性的蝽类对棕榈蓟

马防治具有一定的效果[29]。使用蜡蚧轮枝菌来防治

蓟马优势种，蜡蚧轮枝菌对蓟马有较高的致死率，

可用于田间蓟马的防控[30]。在早春蓟马发生初期，

每 1 m2释放黄瓜新小绥螨 50~100 头，隔 7~14 d 释

放 1 次，也对蓟马具有较好的防控效果[17]。

3 小 结

目前西瓜银斑驳病毒已蔓延至北方棚室，综合

病虫害管理和良好的栽培措施对有效控制西瓜银

斑驳病毒病的传播至关重要。发病地域需要制定

可持续的西瓜银斑驳病毒病防控策略，减少对西瓜

种植业的危害。

病毒病在生产实践中不同于虫害和其他由微

生物引起的病害，缺少能够在短时间内发挥作用的

药剂，对病毒病的防治更多的是选育出抗性品种以

及在生产中避免该病毒的传播[31]。当前我国尚无西

瓜银斑驳病毒抗性瓜类种质资源的报道。2020 年

报道了番茄斑萎病毒科（Tospoviridae）正番茄斑萎
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病毒属（Orthotospovirus）的番茄斑萎病毒（tomato

spotted wilt virus, TSWV）的侵染性克隆体系构

建[32]，该体系的建立为西瓜银斑驳病毒的抗病育种

提供了一个可行的方案。将来应该构建西瓜银斑

驳病毒的侵染性克隆，助推抗西瓜银斑驳病毒的种

质筛选与育种。
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