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樱桃番茄新品种坚强 3 号的选育
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（1.广西农业职业技术大学 南宁 530007； 2.广西大学农学院 南宁 530004； 3.广西农业科学院蔬菜研究所 南宁

530007； 4.文山学院三七医药学院 云南文山 663099； 5.西畴县种植业服务中心 云南西畴 663500）

摘 要：坚强 3 号是以 TW7-8-5-4-11-4-3-8-9 为母本、YB4-2-5-7-6-8-6-8-1-6 为父本配置而成的樱桃番茄杂交 1 代

新品种。该品种为有限生长类型，植株生长势中等，叶色深绿，普通花叶，开花期早，始花节位 8.3 节，坐果率 93.2%，

平均单穗果数 21.3 个，单果质量 17.6 g，果实椭圆形，果形指数 1.18，萼片舒展，果面光滑；成熟果呈粉色，果肉脆嫩，

风味浓郁。可溶性固形物含量（w，后同）7.6%，番茄红素含量 230.00 mg·kg-1，维生素 C 含量 187.60 mg·kg-1。高抗

番茄黄化曲叶病毒病（tomato yellow leaf curl virus，TYLCV）、烟草花叶病毒病（tobacco mosaic virus，TMV）、黄瓜花

叶病毒病（cucumber mosaic virus，CMV），中抗青枯病（Ralstonia solanacearum）。667 m2产量约 3600 kg。该品种适

宜广西百色、桂林等地秋冬露地栽培。2021 年 3 月通过农业农村部非主要农作物品种登记。

关键词：樱桃番茄；新品种；坚强 3 号；杂交 1 代；聚合多抗
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Breeding of a new cherry tomato cultivar Jianqiang No. 3
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Huang Nai5, Jing Zihuan1, Wang Xianyu2
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Abstract: Jianqiang No. 3, a new cherry tomato cultivar, was developed by crossing the female parent TW7-8-5-4-11-4-3-8-9

and the male parent YB4-2-5-7-6-8-6-8-1-6. As a determinate-type cultivar, it exhibits moderate plant vigor with dark

green ordinary leaves and early flowering characteristics. The first flower node is located at the 8.3rd position, with fruit

setting rate of 93.2%, an average of 21.3 fruits per cluster, and single fruit mass of 17.6 g. The fruits are elliptical with

shape index of 1.18, featuring sepals and smooth skin. Mature fruits present pink color, with crisp flesh and rich flavor.

The fruit quality indices are as follows. The soluble solids content is 7.6%, lycopene content is 230.00 mg·kg-1, and vita-

min C content is 187.60 mg·kg-1. The cultivar demonstrates strong comprehensive resistance. It is highly resistant to toma-

to yellow leaf curl virus（TYLCV）, tobacco mosaic virus（TMV）, and cucumber mosaic virus（CMV）, and moderately

resistant to Ralstonia solanacearum. It has prominent high yield performance. In the open-field cultivar comparison trial,

regional trial and production demonstration from 2015 to 2018, the 667 m² yield is about 3600 kg. As well as the climatic

characteristics of autumn and winter in Guangxi, Jianqiang No. 3 is suitable for open-field cultivation in autumn and win-

ter in Baise, Guilin and other regions of Guangxi.

Key words: Cherry tomato; New cultivar; Jianqiang No. 3; F1 hybrid; Multi-resistant
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1 育种目标

樱桃番茄（Solanum lycopersicum var. cerasi-

forme）俗称圣女果、袖珍番茄，原产于南美洲安第斯

山脉地区，是茄科番茄属的重要变种。其果实小巧

美观、风味独特，富含番茄红素、维生素 C、类黄酮等

生物活性物质，具有抗氧化等健康功效，深受消费

者青睐[1-2]。我国樱桃番茄产业发展迅猛，年产量超

240 万 t，产业产值突破 400 亿元，成为茄果类蔬菜

中增长速度最快、市场潜力最大的细分品类之

一[3-4]。产业布局上，已形成山东、云南、新疆、广西

四大核心产区。栽培模式以设施栽培为主，占比超

63%，主要满足周年供应需求；露地栽培为辅，主要

集中在华南秋冬季节，形成特色错峰上市模式。广

西作为我国南方秋冬露地樱桃番茄核心产区，凭借

独特的气候优势，成为全国少数可实现大规模秋冬

露地栽培的区域，以百色、桂林为核心，构建了 8—9

月定植、秋冬集中上市的特色栽培模式，已成为当

地农民增收、乡村振兴的核心支柱产业[5-8]。当前广

西樱桃番茄产业面临品种结构单一、抗性资源匮乏

及品质与抗性难以协同提升等问题，制约产业健康

可持续发展[6-7]。病害胁迫是限制樱桃番茄高产稳

产的核心因素，尤其是番茄黄化曲叶病毒病（toma-

to yellow leaf curl virus，TYLCV）自 2000 年以来在

百色等地秋季番茄上持续流行，常导致植株矮化、

坐果率下降、果实商品性丧失，严重时绝收率在

60%以上[9-10]。传统依赖化学农药与设施隔离的防

控措施成本高、易引发农药残留风险，且难以根治

系统性病害[11]。因此，广西番茄课题团队以适配广

西秋冬露地生态、聚合多抗、优质早熟、丰产稳产为

核心育种目标，结合分子标记辅助选择与传统杂交

育种技术，定向选育高抗 TYLCV、TMV、CMV，中

抗青枯病，同时兼具优良商品性和浓郁风味的樱桃

番茄新品种，以满足市场要求。

2 选育过程

2.1 母本选育及特征

母本 TW7-8-5-4-11-4-3-8-9 是以日本樱桃番茄

品种シュガリ—テ—ル为基础材料，自 2000 年起经

连续 12 代单株自交与定向选育，于 2011 年育成的

稳定自交系。该自交系属有限生长类型，生长势中

等，早熟性强；羽状复叶，主茎第 8~9 节着生第 1 花

序，花序间隔 1 片叶，单歧花序为主，每花序坐果

18~24 个。果实短椭圆形，果面光滑，硬度高，幼果

具绿肩，成熟后转为粉色，耐裂性强，单果质量 15~

20 g。携带抗黄化曲叶病病 Ty-2 基因、抗青枯病

Bwr-12 基因，综合抗病性突出。

2.2 父本选育及特征

父本 YB4-2-5-7-6-8-6-8-1-6 是以日本樱桃番茄

品种丸玉为基础材料，1998 年起经连续 12 代单株

自交与定向筛选，2009 年育成的稳定自交系。该自

交系属有限生长类型，生长势中等，早熟性强；羽状

复叶，叶色浓绿，主茎第 9~10 节着生第 1 花序，花

序间隔 1 片叶，单式花序为主，每花序坐果 16~18

个。果实卵圆形、果面光泽度佳，果肉厚实，口感脆

甜，单果质量 18~20 g。携带抗花叶病毒 Tm-2a 基

因，综合抗病性突出。

2.3 选育经过

2013 年秋季以自交系 TW7-8-5-4-11-4-3-8-9 为

母本、YB4-2-5-7-6-8-6-8-1-6 为父本配置杂交组

合。2014 年春季，对所得 F1代种子进行田间发芽试

验及育苗定植，通过形态学与抗病性初步筛选，确

认 TW7-8-5-4-11-4-3-8-9×YB4-2-5-7-6-8-6-8-1-6 组

合表现出优良的杂种优势与综合抗性，暂定名为坚

强 3 号。自 2015 年起系统开展品种比较、区域试

验与生产示范，并同步开展品质检测与抗病性鉴

定。2015 年进行品种比较试验，2016—2017 年参

加区域试验，2018 年在百色、桂林等生态区开展生

产示范。经多年试验鉴定，坚强 3 号在产量、抗病

性、商品性与适应性方面表现稳定，符合《非主要农

作物品种登记指南》相关要求，于 2021 年 3 月通过

农业农村部非主要农作物品种登记，登记编号：

GPD 番茄（2021）450015，成为华南地区秋冬季设施

栽培的主推抗病樱桃番茄品种。

3 试验结果

3.1 品种比较试验

2015 年在广西大学里建番茄试验基地（南宁市

武鸣区）开展品种比较试验，以亚蔬 11 号为对照品

种，设置春季与秋季露地栽培双季试验。采用随机

区组设计，3 次重复，小区面积 15 m2，高垄双行覆膜

栽培，4 干整枝，四周设保护行。春季 2 月 15 日

播种，秋季 9 月 5 日播种，均采用 72 孔穴盘育苗，

常规水肥管理；春季 3 月 10 日定植，秋季 9 月 27

日定植，株行距 40.0 cm×80.0 cm，竹竿支架固定。

试验结果（表 1）表明坚强 3 号植株生长势中等，

叶色深绿，始花节位 8.3 节，较对照低 1.1 节，表现

出良好的早熟性；平均单穗果数 21.3 个，较对照

刘梦姣，等：樱桃番茄新品种坚强 3 号的选育

··261



中 国 瓜 菜 第39卷品种选育

表 1 坚强 3 号在品种比较试验中的农艺性状表现

Table 1 Agronomic traits of Jianqiang No. 3 in cultivar comparision test

品种

Cultivar

坚强 3 号

Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号

Yashu No. 11（CK）

始花节位

First flower

node

8.3

9.4

平均单穗果数

Average number of

fruits per panicle

21.3

17.5

坐果率

Fruit setting

rate/%

93.2

88.7

单果质量

Single fruit

mass/g

17.6

18.9

单株产量

Single plant

yield/kg

2.17

1.91

果形指数

Fruit shape

index

1.18

1.09

心室数

Number

of ventricles

2

2

生育期

Growth

period/d

127

132

表 2 坚强 3 号在品种比较试验中的产量结果

Table 2 The yield results of Jianqiang No. 3 in cultivar comparision test

时间

Time

2015 春季 Spring 2015

2015 秋季 Autumn 2015

平均 Average

品种

Cultivar

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

产量

Yield/

（kg·667 m-2）

3 419.1*

3 234.5

3 738.5*

3 562.8

3 578.8*

3 398.7

较 CK+

More than CK+/

%

5.7

4.9

5.3

注：* 表示与对照在 0.05 水平差异显著。下同。

Note: * indicates significant difference with the control at 0.05 level. The same below.

较对照显著增产 5.3%。

3.2 区域试验

2016—2017 年秋季在广西平乐、永福、资源、田

东及田阳开展露地栽培区域试验，以亚蔬 11 号为

对照品种，采用随机区组设计，3 次重复，小区面积

40 m2 ，高垄双行覆膜栽培 ，株行距 40.0 cm×

80.0 cm，4 干整枝，滴灌供水。9 月 4 日采用 72 孔

穴盘育苗，常规水肥管理，9 月 26 日定植，竹竿支架

固定，常规田间管理，12 月 4 日始收，次年 1 月 6 日

采收结束。试验结果（表 3）表明，2016 年坚强 3 号

在平乐、永福、资源、田东、田阳试点 667 m²产量分

别为 3 688.6、3 641.1、3 604.9、3 652.3、3 627.6 kg，

较对照分别增产 5.9%、4.2%、4.4%、6.3%、5.9%，其

中平乐、田东、田阳试点增产达显著水平；2017 年

坚强 3 号在平乐、永福、资源、田东、田阳试点 667 m²

产量分别为 3 729.5、3 701.8、3 712.5、3 738.2、

3 782.3 kg，较对照分别增产 5.4%、5.0%、5.8%、

4.4%、4.3%，其中平乐、永福、资源试点增产达显著

水平。其中，平乐试点连续 2 a 产量显著高于对

照。2 a 区域试验中，坚强 3 号平均 667 m2 产量为

3 687.9 kg，较对照显著增产 5.2%，综合表现稳定。

3.3 生产试验示范

2018 年秋季在广西桂林市永福县、平乐县、资

源县及百色市田东县、田阳区共 5 个试点开展生产

试验示范，以亚蔬 11 号为对照品种。试验采用露

地栽培模式，各试点均设置 3 次重复，随机区组排

列，小区面积 200 m2，高垄双行覆膜栽培，株行距

40.0 cm×80.0 cm，4 干整枝，滴灌供水，竹竿支架固

定。9 月 5 日采用 72 孔穴盘育苗，9 月 28 定植，常

规田间管理，12 月 7 日始收，次年 1 月 4 日采收结

束。试验结果（表 4）表明，坚强 3 号在 5 个试点

667 m2产量为 3 693.7~3 735.6 kg，平均 667 m2产量

3 720.7 kg，较对照显著增产 6.4%。

3.4 品质分析

2019 年于广西农业科学院蔬菜研究所番茄研

究室，对坚强 3 号及对照亚蔬 11 号进行果实品质

测定分析。测定结果（表 5）表明，坚强 3 号可溶性

固形物含量 7.6%，维生素 C 含量 187.60 mg·kg-1，番

茄红素含量 230.00 mg·kg-1。综合来看，坚强 3 号番

茄红素含量优势突出，而可溶性固形物含量和维生

提高 21.7%；坐果率达 93.2%，较对照高 4.5 百分

点；果实椭圆形，果形指数 1.18，单果质量 17.6 g，

心室数 2 个，果皮韧性好，不易裂果，商品率高。试

验结果（表 2）表明，坚强 3 号春季平均 667 m²产量

3 419.1 kg；秋季平均 667 m²产量 3 738.5 kg，秋茬较

春茬增产 9.3%。全年平均 667 m²产量 3 578.8 kg，
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表 3 坚强 3 号区域试验中的产量结果

Table 3 The yield results of Jianqiang No. 3 in regional test

年份

Year

2016

2017

平均 Average

试点

Site

平乐 Pingle

永福 Yongfu

资源 Ziyuan

田东 Tiandong

田阳 Tianyang

平乐 Pingle

永福 Yongfu

资源 Ziyuan

田东 Tiandong

田阳 Tianyang

品种

Cultivar

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

产量

Yield/（kg·667 m-2）

3 688.6*

3 483.6

3 641.1

3 493.5

3 604.9

3 454.6

3 652.3*

3 435.7

3 627.6*

3 426.4

3 729.5*

3 537.4

3 701.8*

3 524.3

3 712.5*

3 507.5

3 738.2

3 579.6

3 782.3

3 626.7

3 687.9

3 506.9

较 CK+

More than CK+/%

5.9

4.2

4.4

6.3

5.9

5.4

5.0

5.8

4.4

4.3

5.2

表 4 坚强 3 号生产示范产量结果

Table 4 The yield results of Jianqiang No. 3 in production demonstration

试点 Site

永福 Yongfu

平乐 Pingle

资源 Ziyuan

田东 Tiandong

田阳 Tianyang

平均 Average

品种 Cultivar

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

产量 Yield/（kg·667 m-2）

3 693.7*

3 465.2

3 713.4*

3 489.1

3 734.3*

3 515.8

3 726.4*

3 496.7

3 735.6*

3 517.5

3 720.7*

3 496.9

较 CK+ More than CK+/%

6.6

6.4

6.2

6.6

6.2

6.4

表 5 坚强 3 号番茄品质测定结果

Table 5 The results of tomato quality determination of Jianqiang No. 3

品种

Cultivar

坚强 3 号 Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号 Yashu No. 11（CK）

w（可溶性固形物）

Soluble solids content/%

7.6

9.7

w（番茄红素）

Lycopene content/（mg·kg-1）

230.00

80.00

w（维生素 C）

Vitamin C content/（mg·kg-1）

187.60

264.30

素 C 含量略低于对照。

3.5 抗病性鉴定

2018 年委托广西农业科学院蔬菜研究所番茄

研究室对坚强 3 号进行室内苗期人工接种抗病性

鉴定，抗性分级标准参照行业规范。病毒病抗性分

级标准：免疫（I），病情指数（DI）=0；高抗（HR），0＜

刘梦姣，等：樱桃番茄新品种坚强 3 号的选育
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DI≤2；抗（R），2＜DI≤15；中抗（MR），15＜DI≤30；

感（S），30＜DI≤55；高感（HS），55＜DI≤100。青枯

病抗性分级标准：免疫（I），DI=0；高抗（HR），0＜

DI≤15；抗（R），15＜DI≤35；中抗（MR），35＜DI≤
55；感（S），55＜DI≤75；高感（HS），75＜DI≤100。鉴

定结果（表 6）表明，坚强 3 号 TYLCV 病情指数为

6.8，表现为抗（R）；TMV 病情指数为 10.1，表现为抗

（R）；CMV 病情指数为 9.2，表现为抗（R）；青枯病病

情指数为 40.7，表现为中抗（MR）。坚强 3 号综合

抗性强于对照品种亚蔬 11 号。

表 6 坚强 3 号室内苗期人工接种抗病性鉴定结果

Table 6 The results of disease resistance evaluation by artificial inoculation of Jianqiang No. 3 at indoor seedling stage

品种

Cultivar

坚强 3 号

Jianqiang No. 3

亚蔬 11 号

Yashu No. 11（CK）

黄化曲叶病毒病 TYLCV

病情指数

Disease index

6.8

8.5

抗性

Resistance

抗 R

抗 R

烟草花叶病毒病 TMV

病情指数

Disease index

10.1

12.6

抗性

Resistance

抗 R

抗 R

黄瓜花叶病毒病 CMV

病情指数

Disease index

9.2

13.4

抗性

Resistance

抗 R

抗 R

青枯病 BW

病情指数

Disease index

40.7

63.8

抗性

Resistance

中抗 MR

感 S

4 品种特征特性

坚强 3 号为有限生长型樱桃番茄新品种，适宜

广西百色、桂林秋冬季露地栽培。该品种植株蔓

生，生长势中等，主茎第 8~10 节着生第 1 花序，花

序间隔 1 片叶，早熟性强，秋冬季露地栽培全生

育期约 127 d。果实可溶性固形物含量 7.6%，番

茄红 素 含 量 230.00 mg · kg- 1，维 生 素 C 含 量

187.60 mg·kg-1。高抗 TYLCV、TMV、CMV，中抗青

枯病。平均 667 m²产量 3600 kg（详见彩插 2）。

5 栽培技术要点

宜选择非茄科作物茬口种植，若土壤 pH 低于

6.0 应 667 m²施用生石灰 100~150 kg 或草木灰

300 kg 调节酸碱度；深翻 25~30 cm 后起垄高 15~

20 cm，垄面宽 60 cm，沟施三元复合肥（N、P、K 质量

比为 15∶15∶15）50 kg、优质腐熟农家肥 2 000 kg 做

基肥，覆膜后双行定植，株行距 40 cm×80 cm，

667 m²定植 2000 株。定植后 5~7 d 每 667 m²追施

平衡型水溶肥（N、P、K 质量比为 20∶20∶20）10 kg，

配合 50%多菌灵可湿性粉剂 800 倍液灌根；生育期

每隔 10 d 每 667 m²追施高钾复合肥（N、P、K 质

量比为 15∶5∶30）15 kg，开花期叶面喷施钙镁硼

锌微肥 [Ca 浓度（ρ，后同）120 mg · L- 1，B 浓度

0.5 mg·L-1]。采用 4 干整枝，保留主茎及第 1 侧枝

挂果，及时疏除畸形果，单穗留果 18~24 个。
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